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Firma GM System Integracja Systemoéw Inzynierskich Sp. z o.o.
zostata zatozona w 2001 roku. Zajmujemy sie dostarczaniem
systeméw CAD/CAM/CAE/PDM. Jestesmy jednym z najwiekszych
polskich dostawcow tego rodzaju rozwigzan i kluczowym partnerem
handlowym Siemens Industry Software, reprezentujemy w Polsce
firme Coretech System z Tajwanu oraz posiadamy tytut Microsoft
Silver Partner w czterech kompetencjach: Collaboration and
Content, Project and Portfolio Management, Intelligent Systems,
Application Development. Zajmujemy sie doradztwem przy
wyborze oprogramowania, sprzedazg oraz wdrozeniami (m.in.
szkoleniami, dostosowaniem oprogramowania do indywidualnych
potrzeb uzytkownika, doborem sprzetu komputerowego). Nasi
specjalisci publikujg liczne opracowania z zakresu oprogramowania
CAX.

Nasza oferta:

e Solid Edge — najefektywniejszy dostepny obecnie na rynku
system CAD klasy mid-range,

e NX CAD/CAM/CAE — najlepszy system wspomagajacy
projektowanie oraz wytwarzanie zawierajgcy bogaty
zestaw nowoczesnych narzedzi inzynierskich,

e Femap — zaawansowany system do analiz
wytrzymatosciowych MES,

e Moldex3D — oprogramowanie do przeprowadzania
cyfrowej analizy procesu wtrysku tworzyw sztucznych,

e Cadenas PARTsolutions — zbiér modeli CAD 3D/2D
standardowych czesci i podzespotdw,

e Teamcenter — zintegrowany zestaw zaawansowanych
aplikacji do zarzadzania cyklem zycia produktu,

e Solid Edge Insight — bazujacy na platformie Microsoft
SharePoint, efektywny i tatwy we wdrozeniu system
do zarzadzania procesem projektowania,

e Szkolenia CAD/CAM/CAE/PDM,

e Ustugi w zakresie m. in. projektowania 3D, obliczen
wytrzymatosciowych, programowania.
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Wiecej informac;ji:

Tel.: (+48) 71 791 30 51
web@gmsystem.pl
www.gmsystem.pl
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Cwiczenia NX CAD

Opracowanie: Piotr Menchen
Wersja programu: NX 12
Aktualizacja: 23.03.2018
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Cwiczenia NX CAD

Zanim rozpoczniesz

Przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia zachecamy do zapoznania sie z ponizszymi informacjami dotyczgcymi
przygotowania programu do pracy oraz jego obstugi.

1. Po uruchomieniu programu NX zmien jego role (profil uzytkownika) na tryb zaawansowany. Da Ci to
tatwiejszy dostep do wiekszej liczby polecen modelowania.

B Na Pasku zasobow (Resource Bar) kliknij w zaktadke Rola (Role) i wybierz z listy pozycje
Zaawansowane (Advanced).

m Kliknij OK'w oknie informujgcym o wczytaniu nowej roli.

it

[ Prezentacja
[ ZLawartosc

4

i)

femssmns | ROl2
L § Zaawansowane
- L)

1 Rola
CAM Advanced

1 Rola
CAM Express

1 Rola
Essentials

2. Interfejs programu korzysta z menu wstegowego, gdzie spotkasz sie z nastepujgcymi elementami:

Karta wstegi (1).
Grupa (2).
Galeria (3).
Polecenie (4).
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W instrukcji dostep do polecen bedzie opisany za pomocg Sciezki dostepu, np. Strona gfowna — Cecha —
Cecha konstrukcyjna — Walec. W razie probleméw ze znalezieniem pozadanego polecenia skorzystaj z
Wyszukiwarki polecen, znajdujacej sie w prawym gérnym rogu programu.
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Cwiczenia NX CAD
3. W czasie pracy w programie uzywaj:

Lewego przycisku myszy (LPM) — do zaznaczania obiektow.

Srodkowego przycisku myszy, kétka (SPM) — do obracania oraz przyblizania/oddalania modelu.
Prawego przycisku myszy (PPM) — do wywotywania menu kontekstowego lub promieniowego.
Kombinacji SPM+PPM lub SPM-+Shift — do przesuwania modelu.

Modelowanie czesci przez obrot

W niniejszym ¢wiczeniu model czesci utworzony zostanie z wykorzystaniem podstawowych funkcjonalnosci
modelowania, takich jak: szkic, obrot, otwor, faza, zaokraglenie, szyk cechy. Ponadto otrzymanemu modelowi
brytowemu zostanie przypisany materiat oraz dokonany zostanie pomiar jego masy. Dla gotowego modelu
wykonany zostanie réwniez arkusz dokumentacji technicznej 2D.

W Utworz nowy plik czesci, korzystajac z polecenia Strona gtowna — Standardowe — Nowy i
wybierajgc szablon o nazwie Model. W polu Nazwa wpisz tarcza, a w polu Folder wybierz
lokalizacje zapisu na dysku komputera.

Uruchom polecenie Strona gtowna — Szkic bezposredni — Szkic.

Zaznacz plaszczyzne XZ pomocniczego uktadu wspotrzednych i zatwierdz weciskajgc SPM lub
klikajac OK'w oknie dialogowym Utworz szkic.

B Rozwin galerie Wiecejw grupie Szkic bezposrednii zauwaz, ze domyslnie wigczone sg dwie opcje:
Ciggte autowymiarowanie i Utworz domysine wiezy. Oznacza to, ze podczas rysowania
profilu beda automatycznie nadawane wymiary i wiezy geometryczne.

B Kliknij w Ciggte autowymiarowanie, aby wytaczyc te funkcjonalnosc.

m .

Pojedynczymi kliknieciami LPM narysuj serie odcinkow, tworzac zarys jak na ilustracji. Podczas
rysowania zauwaz linie przerywang i symbole wiezdw wyréwnania do kierunku poziomego i
pionowego.

Uruchom polecenie Strona gtowna — Szkic bezposredni — Krzywe szkicu — Profil

Diugosé| [
Kat 180
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Cwiczenia NX CAD

B Chcac wyrownac koniec biezgcego odcinka z punktem poczatkowym profilu, przesun na chwile
kursor na ten punkt, aby wyswietlita sie kropkowana linia wyrédwnania. Ustaw kursor, aby
jednoczesnie uzyskac wiez poziomy i kliknij LPM.

Dlugose| [EEEEE

Kat 180

B Domknij profil i kliknij dwukrotnie SPM, aby zakonczy¢ rysowanie i wylgczy¢ funkcje Profil.

Zauwaz, ze w na pasku statusu w dolnej czesci ekranu pojawita sie informacja o liczbie wiezdéw niezbednych do
petnego utwierdzenia szkicu. W kolejnych krokach zostang dodane wiezy i wymiary, aby utwierdzi¢ szkic.

B Zaznacz lewy, pionowy odcinek profilu i 0§ pionowg szkicu, a nastepnie z paska skrotéw wybierz
wiez Wspotliniowo.

. .

229 B X //J:L\N‘LAL

Wspdtliniowo
@ Wigze co najmnigj dwie wybrane linie tak, aby byty ]
wspodliniowe,

L

B Uruchom polecenie Strona glowna — Szkic bezposredni — Szybki wymiar.

Zauwaz, ze zmienit sie kolor narysowanego profilu, zgodnie ze stopniem utwierdzenia jego elementéw (fioletowy
— krzywe czesciowo utwierdzone, jasnozielony — krzywa utwierdzona), a w jego punktach pojawity sie strzafki
informujgce o wolnych stopniach swobody.

{<:n
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Cwiczenia NX CAD

Kolory stosowane w szkicu mozna zmieni¢ w Plik — Preferencje — Szkic — Ustawienia czesci.

£} Preferenge szkicu O X

Ustawienia szkicu

Ustawienia sesji

Ustawienia czesci

Kolory

Krzywe

Wiezy | wymiary

Wymiary automatyczne
Obiekty przewymiarowane
Obiekty w konflikcie
Mierozwiazane kroywe
Wymniary odniesienia
Krzywe odniesienia

Krzywe czesciowo uwigzane
Krzywe w petni uwigzane
Obiekty nieaktualne
Strzatki stopnia swobody
Krzywe z obiektow
Mieaktywne szkice

Przejmij z ustawiert domyslnych uzytkownika

B Zaznacz poziomy odcinek po lewej stronie i umie$¢ wymiar powyzej. Wpisz wartos¢ 50 i zatwierdz
wciskajac Enter. Zauwaz, ze caty profil zostat przeskalowany, dostosowujac sie do nowego

wymiaru.

B Analogicznie umie$¢ wymiar o wartosci 80 po przeciwnej stronie profilu.

P0=50,0
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Cwiczenia NX CAD

B Zaznacz skrajne pionowe odcinki, umieS¢ wymiar powyzej i wpisz wartos¢ 150. Zatwierdz
wciskajac Enter.

i -m -]

~p2=150,0

_ p1=80,0
l—L

p0=50,0

B Dodaj wymiary (200, 100, 80, 40) pomiedzy osig poziomg szkicu, a poziomymi odcinkami
profilu.
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Cwiczenia NX CAD

Po wstawieniu wymiardw wszystkie odcinki profilu zmienity kolor na jasnozielony, a pasek statusu
informuje, ze Szkic jest w pefni zwigzany.
B Wyjdz ze szkicu klikajac Strona gféwna — Szkic bezposredni — Zakoricz szkic.
Przygotowany szkic postuzy do utworzenia bryty poprzez obrét profilu wokot osi.
B Uruchom polecenie Strona gfowna — Cecha — Cecha konstrukcyjna (menu rozwijalne) —
Obroc.
B Zaznacz szkic jako Przekrodj, nacisnij SPM, a nastepnie zaznacz o$ X pomocniczego uktadu
wspotrzednych jako Os.

f 0% X z Pomocniczy uktad wspétrzednych(()

0$ cechy Obrdc okreslana jest za pomocg wektora, ktdry moze byé wyznaczany na wiele sposobdw, np.
za pomocg osi uktadu wspotrzednych, osi pomocniczej, odcinka szkicu lub prostej krawedzi modelu.

B Upewnij sie, ze granice obrotu wynosza 0 i 360, a nastepnie zakoncz klikajgc OK lub naciskajgc
SPM.

i GIN Svstem“!
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Cwiczenia NX CAD

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Cecha — Otwor, a nastepnie w nagtdwku okna
dialogowego kliknij przycisk Resetuj.

Okna dialogowe systemu AX zapamietujg ostatnio uzyte wartosci i opcje stosowanych funkgcji. Przycisk
Resetuj przywraca domysine ustawienia okna dialogowego.

B Zaznacz Scianke modelu, aby zdefiniowac na niej punkt(y) wstawienia otworu(ow).

B W Srodowisku szkicu zamknij okno dialogowe Punkt szkicu. Zauwaz punkt, jaki juz zostat
utworzony w miejscu klikniecia kursorem w $cianke modelu.

B Zaznacz punkt oraz o$ pionowa szkicu, a nastepnie z paska skrotow wybierz wiez Punkt na
krzywej.
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Cwiczenia NX CAD

11

m Kliknij dwukrotnie wymiar automatyczny tagczacy punkt z osig poziomg szkicu, wpisz wartos¢ 160
i kliknij Zamknij. Punkt powinien by¢ umiejscowiony jak na ilustracji.

B Zakorcz szkic, a nastepnie w oknie dialogowym Otwdr wybierz: Ksztatt = Prosty, Srednica =
20 mm, Limit gltebokosci = Do nastepnej. Kliknij OK.

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Cecha — Szyk cechy i w oknie graficznym lub w historii
modelu zaznacz ceche Otwor zwykty (3).

B W oknie dialogowym, w grupie Definicja szyku, wybierz Uktad = Kofowo, a nastepnie w grupie
Os obrotu zaznacz pozycic Okresl wektor | zaznacz oé X pomocniczego uktadu
wspotrzednych. Jesli masz z tym trudnosci, przytrzymaj kursor nad osig nieruchomo do
pojawienia sie trzech kropek, kliknij LPMi w oknie Szybki wybor wybierz os z listy.
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Cwiczenia NX CAD

¢ = Sm &

11 () Srodek fuku - Kraweds z Obroc(2) A

mocniczy uklad wspétrzednych(0)| 2 (3) Srodek uku - Kraweds z Obrac(2)

4 [ Sciankaz Obréé(2)

5 E] Ptaszczyzna XY z Pomocniczy ukdad:
6 [ Sciankaz Obréé(2)

7 @@ Sciankaz Obréé(2) v
< >

B W oknie dialogowym ustaw parametry szyku: Rozstawienie = Liczba i rozpietosc, Liczba = 16,
Rozpietosc kata = 360.

B W grupie Promieniscie zaznacz opcje Utworz elementy wspofsrodkowe. Wpisz Liczba = 2,
Odllegtosc skoku = -40.

B W zaktadce Ustawienia wzoru dla opcji Schodkowo wybierz Kat. Punkty odniesienia dla
wystgpien tworzonego szyku powinny by¢ rozmieszczone jak na ilustraciji.

B Zaznacz cztery punkty odniesienia pokazane na ilustracji, kliknij na jednym z nich PPM i wybierz
polecenie Okres/ wariancje.

’ GMSystem®.
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Cwiczenia NX CAD

B W oknie dialogowym Wariancja zaznacz parametr Srednicy otworu Diameter i kliknij przycisk

Dodaj nowy zestaw.
£} Wariangja O X
Punkty wystapier A
" Wybierz punkt wystapienia (4)
Parametry A
Object Value Expression
=) Otwér zwykdy(3)
Wymiar prostopadty p... 160.000000 p148
< >
Wartosci A
Parameter Value Master Exp...
[ ok || Ay |

B Whpisz wartos¢ 30 i kliknij OK. Punkty odniesienia zmodyfikowanych wystgpien szyku zmienity
kolor na zielony.

Wartosci A

watoi
Parameter Value Master "lf-
€ >

B W oknie dialogowym Szyk cechy kliknij OK. W modelu powstat szyk otwordw jak na ilustracji.
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Cwiczenia NX CAD

W kolejnych krokach utworzony model brylowy zostanie wzbogacony o cechy szczegdtowe bazujgce na jego
krawedziach: zaokraglenia i fazy.

B Uruchom polecenie Strona gtowna — Cecha — Zaokraglenie krawedzi.

B W oknie dialogowym, w polu Promien 1 wpisz 5 i zaznacz dwie wewnetrzne krawedzie modelu.
Kliknij OK.

Promieri 1| 5 v

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Cecha — Faza i w nagtowku okna dialogowego kliknij
Resetuj. Wpisz odlegtos¢ odsuniecia rowng 2 mm, zaznacz sze$¢ krawedzi modelu i kliknij SPM.
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Cwiczenia NX CAD

Ostatnim etapem procesu modelowania obiektu brytlowego bedzie ukrycie elementéw konstrukcyjnych
wykorzystywanych w jego trakcie.

B Uruchom polecenie Widok — Widocznosc — Pokaz i ukryj.

B Kliknij znak ( — ) przy pozycjach Szkice oraz Odniesienia, aby ukry¢ wszystkie obiekty tego

typu.

Typ Pokaz
Wszystkie
- Geomnetria
- Obiekty
Obiekty brytowe
Obiekty uproszczone
Szkice

-~ Odniesienia

@l@lllllé;

Uktady wspatrzednych
B Zapisz plik.

Na ekranie pozostata tylko bryta modelu czesci. W nastepnym etapie ¢wiczenia dla tego modelu 3D przygotujemy
arkusz dokumentacji technicznej 2D. Tym razem zostanie ona wykonana w tym samym pliku.

B Uruchom aplikacje programu do tworzenia dokumentacji technicznej: Plik — Rozpocznij -
Drafting \ub Aplikacja — Projekt - Dokumentacja.

B W oknie dialogowym Arkusz wybierz szablon Rozmiar A2 i kliknij OK.
Zamknij okno dialogowe Wypefnij tabliczke rysunkowa.

W Nawigatorze czesci kliknij dwukrotnie na pozycji Arkusz ,,Sheet 1, a nastepnie zmien Skala
na 1:2 oraz Rzutowanie na Rzutowanie z 1. kata. Kliknij OK.

B Uruchom polecenie Strona giowna — Widok — Widok gfowny.
B Zlisty Widok modelu wybierz Prawy i umie$¢ widok po lewej stronie arkusza.

Po umieszczeniu widoku gtéwnego zostata automatycznie uruchomiona funkcja tworzaca widoki pochodne.
Przesun kursorem wokdt widoku gtdwnego i zauwaz jak zmienia sie kierunek rzutowania. W niniejszym przypadku
nie skorzystamy z tej funkcji. Zamiast tego przygotujemy potwidok — potprzekrdj modelu.

B Zamknij okno dialogowe Widok pomocniczy.
B Uruchom polecenie Strona giowna — Widok — Widok przekroju.

B W oknie dialogowym, w grupie Linia przekroju wybierz metode Pofowa, a nastepnie na
istniejgcym widoku dwukrotnie zaznacz punkt Srodkowy modelu.

A @D\gmg e raweds)
5%66°0
{}4\‘;};}}{}
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Cwiczenia NX CAD

B UmiesS¢ kursor po prawej stronie pierwszego widoku, kliknij PPM i wybierz polecenie Narzedzie
widoku przekroju.

“A Ustawienia...

A8k Tylko linia przekraoju

Orientacja 3

+L| Segmenty linii przekroju
IZ'*I‘ Poczatek widoku
Opgja wektora 3

Odwrad kierunek obrébki

"I Mieprzekrojony komponent/obiekt brytowy

Lo .
-%- Sledzenie kursora

b Przenies widok

Q Marzedzie widoku przekraoju

B Obrd¢ model w oknie Widok przekroju, aby zobaczy¢ potozenie ptaszczyzn przekroju.

Widok przekroju

B W oknie dialogowym, w grupie Podglad wyswietlania wybierz opcie Wytnij. W oknie Widok
przekroju pojawit sie model przyciety ptaszczyznami przekroju.

Widok przekroju

° GIN Svstem"
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Cwiczenia NX CAD

m Kliknij OK, a nastepnie umies¢ przekrdj po prawej stronie istniejgcego widoku. Zamknij okno
dialogowe.

SECTION A-A

B Na pasku ponad oknem graficznym ustaw Filtr typu na warto$¢ Symboliczny i zmien metode
zaznaczania obszaru na Okrag.

@ e

s

%MEHU' I Symboliczny hd ICa}ezloienie - = -

B Kliknij w $rodku lewego widoku i przeciagnij kursorem na zewnatrz, aby pod$wietlity sie osie
wszystkich otwordw na tarczy modelu.

B Po zaznaczeniu osi naci$nij Delete na klawiaturze, aby je usungc.

B Na pasku filtréw kliknij polecenie Resetuj filtry.

%ME”U' Symboliczny - Cate ztozZenie -| = | - ' T
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Cwiczenia NX CAD

B Uruchom polecenie Strona gtowna — Adnotacja — Os symetrii (Menu rozwijalne) — tuk z

poprzecznymi.

A

Motatka

= }il '>< {}} i Sheat 1
e i €3 symbol érodka

L1 LR

S E v 3 tukz poprzecznymi

Adnotacja - -
. { % Of symetrii kotowa

fap v @ R

LA 3

#-# Symbol asi symetrii

B Zaznacz punkty $rodkowe otwordw tarczy lezacych na zewnatrz od Srodka, ktére wymagajg

dodania osi.

B Kliknij Zastosuj i analogicznie utworz osie dla otworéw lezacych po stronie wewnetrznej. Po

zakoniczeniu kliknij OK.

GM Svstem"
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Cwiczenia NX CAD

B Uruchom polecenie Strona glowna — Wymiar — Szybki, W oknie dialogowym kliknij Resetu;.

B Zaznaczajac punkty kofcowe krawedzi modelu umies¢ trzy wymiary jak na ilustracji.

50

80

150

B Kliknij dwukrotnie wymiar 150. W trybie edycji wybierz z listy Tolerancja symetryczna i wpisz
warto$¢ odchytki 0,2. Zamknij okno dialogowe.

kv | £X

| X ¢ - |[A]

KX | = || 0.200000C ) =

(%]

A4

B Korzystajac z funkcji Szybki wymiari metody Walcowe utwérz wymiary dla zewnetrznych $rednic

modelu.
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Cwiczenia NX CAD

B Utwdrz wymiar zaznaczajgc najpierw o$ modelu, a nastepnie krawedz otworu osiowego. Taka
kolejnos¢ zapewni pomiar $rednicy otworu, a nie jego promienia.
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B Edytuj wymiar i w oknie dialogowym kliknij Ustawienia. Kliknij w pozycje Jednostronnie i
zaznacz opcje Wyswietl jako wymiar jednostronny. \Wpisz dtugosc¢ linii wymiarowej 20 mm.
Zamknij okno ustawien.
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B W oknie edycji wymiaru wybierz metode tolerancji Limity i dopasowania, a nastepnie wybierz
tolerancje H6.

;:-vIH?vI @ -

Jotwsr ~[/H ~[ls ~|

(x] A4

B Zakoncz edycje wymiaru.

B Uruchom polecenie Szybki wymiar, wybierz metode Srednicowo i wstaw wymiary
promieniowego rozstawu otwordw na tarczy zaznaczajac ich osie obwodowe.
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Cwiczenia NX CAD

B Zmien metode pomiaru na Kagtowe i utworz trzy wymiary katowego rozstawu otwordw
zaznaczajac ich osie.
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B Edytuj zewnetrzny wymiar katowy i w ustawieniach wtacz opcije Utworz przerwania. Zakoncz
edycje.
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B Uruchom polecenie Strona gfowna — Wymiar — Promieniowy. \Nybierz metode Opis otworu
i zaznacz jeden z mniejszych otworéw na tarczy. Umie$¢ wymiar.
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Cwiczenia NX CAD

B Zaznacz jeden z wiekszych otwordw. PoniewaZz otwory te nie byty kopiowane szykiem, funkcja
nie zliczyta liczby wystgpien. Wpisz ,,4x"” w polu przed wymiarem i umie$¢ wymiar.

,i.; * || Wymiar hd

A KK

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Wymiar — Faza i zaznaczajgc krawedzie faz umiesé
cztery wymiary.

2 x 4%5°

B Zaznacz wszystkie wymiary faz i z paska skrétow wybierz Ustawienia.
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Ustawienia

' Edytuje ust:

B Zaznacz pozycje Fazai w grupie Format fazy zmien warto$¢ Rozstawienie na 0.3.

2x45°
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Cwiczenia NX CAD

B Uruchom polecenie Szybki wymiar, zresetuj okno dialogowe i zaznacz dwa promienie, aby nadac
im wymiary.
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