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Firma GM System Integracja Systemow Inzynierskich Sp. z o.0.
zostata zatozona w 2001 roku. Zajmujemy sie dostarczaniem
systemow CAD/CAM/CAE/PDM. Jestesmy jednym z
najwiekszych polskich dostawcéw tego rodzaju rozwigzan i
kluczowym partnerem handlowym Siemens Industry Software,
reprezentujemy w Polsce firme Coretech System z Tajwanu
oraz posiadamy tytut Microsoft Silver Partner w czterech
kompetencjach: Collaboration and Content, Project and
Portfolio Management, Intelligent Systems, Application
Development. Zajmujemy sie doradztwem przy wyborze
oprogramowania, sprzedazg oraz wdrozeniami  (m.in.
szkoleniami, dostosowaniem oprogramowania
do indywidualnych potrzeb uzytkownika, doborem sprzetu
komputerowego). Nasi specjaliéci publikuja liczne opracowania
z zakresu oprogramowania CAX.

Nasza oferta:

e Solid Edge - najefektywniejszy dostepny obecnie na
rynku system CAD klasy mid-range,

e NX CAD/CAM/CAE - najlepszy system
wspomagajacy projektowanie oraz wytwarzanie
zawierajacy bogaty zestaw nowoczesnych narzedzi
inzynierskich,

e Femap - zaawansowany system do analiz
wytrzymatosciowych MES,

e Moldex3D - oprogramowanie do przeprowadzania
cyfrowej analizy procesu wtrysku tworzyw sztucznych,

e (Cadenas PARTsolutions - zbidor modeli CAD 3D/2D
standardowych czesci i podzespotdw,

e Teamcenter - zintegrowany zestaw zaawansowanych
aplikacji do zarzadzania cyklem zycia produktu,

e Solid Edge Insight - bazujacy na platformie Microsoft
SharePoint, efektywny i fatwy we wdrozeniu system

do zarzadzania procesem projektowania, Tel.: (+48) 71 791 30 51
web@gmsystem.pl

www.gmsystem.pl

Wiecej informaciji:

e Szkolenia CAD/CAM/CAE/PDM,

e Ustugi w zakresie m. in. projektowania 3D, obliczen
wytrzymatosciowych, programowania.

‘ Odwiedz nas na:

W
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Cwiczenia NX CAD

Opracowanie: Piotr Menchen
Wersja programu: NX 12
Aktualizacja: 23.03.2018

GIN Svstem"

Integracja Systeméw InZynierskich Sp. z 0.0.



Cwiczenia NX CAD

Zanim rozpoczniesz

Przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia zachecamy do zapoznania sie z ponizszymi informacjami dotyczgcymi
przygotowania programu do pracy oraz jego obstugi.

1. Po uruchomieniu programu NX zmien jego role (profil uzytkownika) na tryb zaawansowany. Da Ci to
tatwiejszy dostep do wiekszej liczby polecen modelowania.

B Na Pasku zasobow (Resource Bar) kliknij w zaktadke Rola (Role) i wybierz z listy pozycje
Zaawansowane (Advanced).

m Kliknij OK'w oknie informujgcym o wczytaniu nowej roli.

it

[ Prezentacja
[ ZLawartosc
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1 Rola
CAM Advanced

1 Rola
CAM Express

1 Rola
Essentials

2. Interfejs programu korzysta z menu wstegowego, gdzie spotkasz sie z nastepujgcymi elementami:

Karta wstegi (1).
Grupa (2).
Galeria (3).
Polecenie (4).
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W instrukcji dostep do polecen bedzie opisany za pomocg Sciezki dostepu, np. Strona gfowna — Cecha —
Cecha konstrukcyjna — Walec. W razie probleméw ze znalezieniem pozadanego polecenia skorzystaj z
Wyszukiwarki polecen, znajdujacej sie w prawym gérnym rogu programu.
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Cwiczenia NX CAD
3. W czasie pracy w programie uzywaj:

Lewego przycisku myszy (LPM) — do zaznaczania obiektow.

Srodkowego przycisku myszy, kétka (SPM) — do obracania oraz przyblizania/oddalania modelu.
Prawego przycisku myszy (PPM) — do wywotywania menu kontekstowego lub promieniowego.
Kombinacji SPM+PPM lub SPM+Shift — do przesuwania modelu.

Modelowanie czesci blaszanej

W niniejszym ¢wiczeniu utworzony zostanie model czesci wykonywanej poprzez giecie blachy. Wykorzystane
zostang funkcjonalnosci podstawowego modutu Straight Break Sheet Metal, takie jak: wypust, kotnierz,
zagiecie, zamkniecie naroza, przettoczenie, odbicie lustrzane i szyk cechy, rozwiniecie. Dla gotowego modelu
wykonany zostanie arkusz dokumentacji technicznej 2D zawierajgcy widok rozwiniecia oraz tabele giec.

B Utworz nowy plik czesci, korzystajac z polecenia Strona gltowna — Standardowe — Nowy i
wybierajgc szablon o nazwie Blacha. W polu Nazwa wpisz pokrywa_blaszana, a w polu Folder
wybierz lokalizacje zapisu na dysku komputera.

Uzycie szablonu Blacha spowodowato uruchomienie modutu Blacha, zawierajgcego wszystkie funkcjonalnosci
przeznaczone do modelowania czesci blaszanych. Przed przystgpieniem do kolejnych etapdw modelowania nalezy
ustawic¢ preferencje dla tworzonej czesci blaszanej.

B Uruchom polecenie Plik — Preferencje — Czesc blaszana...

B W zakladce Wfasciwosci czesciwpisz Grubosc¢ materiatu 1.5 mm oraz Promieri zagiecia
2 mm. Dla Wspofczynnika neutralnego pozostaw domysing wartos¢ 0.33.

B W zakladce Obrobka szyku ptaskiego, w grupie Opcje obrobki, wybierz Obrobki naroza
zewnetrznego = Faza, Obrobki naroZza wewnetrznego = Promien. Pozostaw domysine
wartosci 0.1 mm. Opcje te spowodujg automatyczne dodanie wybranych cech w narozach profilu
rozwiniecia blachy bez potrzeby ich tworzenia w modelu 3D.

B W zakladce Widok szyku ptaskiego, w grupie Nowe objasnienia z ustawieri domysinych
usun zaznaczenia z wszystkich pozycji z wyjatkiem Promiern zagiecia.

B W zakladce Konfiguracja objasnienia, w oknie Promieri zagiecia, kliknij po wpisie Bend
Radius... i naciénij Enter, aby przej$¢ do nastepnego wiersza. W ramce powyzej zaznacz pozycje
Kat zagiecia i Kliknij przycisk Dodaj. Analogicznie dodaj pozycje Kierunek zagiecia i ID

sekwencji zaginania.
Biezgce objasnienia w czesa A
Mr czesci Promier zagiecia -

Promier zagigcia

Kat zagiecia

Kierunek zagiecia
Srednica otworu
Przesadzenie bicia
Przesadzenie glebokosci
1D narzedzia

1D sekwencji zaginania
Nazwa zagigcia
Srednica wyciecia

¥
Promien zagiecia
Bend Radius = <!KEY=0,3.2@UG5 radius>
Bend Angle = <!KEV=0,3.2@UG5.angle>

Bend Direction = <!KEY=0,3.2@WUG5.direction "up" "down">
Bend Sequence ID = <!KEY=0,3.2@UGS5.sequenceld>
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Cwiczenia NX CAD

B W oknie dialogowym Preferencje czesci blaszanej kliknij OK.

B Uruchom polecenie Strona gtowna — Podstawowy — Wypust i zaznacz ptaszczyzne XY
pomocniczego uktadu wspdtrzednych jako ptaszczyzne szkicowania przekroju.

B W Srodowisku Szkic uruchom polecenie Strona gfowna — Krzywa — Prostokat i narysuj
prostokat o wymiarach 200 mm x 400 mm. Wpisujgc wartosci w trakcie rysowania utworzysz
odpowiednie wymiary sterujace.

p14=400.0

p13=200,0
[ -

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Wiezy — Umies¢ symetrycznie i zaznacz pionowe boki
prostokata, a nastepnie 0$ Y szkicu jako Os symetrii. Zamknij okno dialogowe.

B Zaznacz dolny bok prostokata oraz o$ X szkicu, a nastepnie nadaj im wiez Wspo#liniowo.

| O i

v
A
p14=400,0

j @ 7 AN A

Wspotiniowo
Wiaze co najmr
wspalliniowe,

p13=200,0
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Cwiczenia NX CAD

m Kliknij PPM — Zakoricz szkic, a nastepnie OK'w oknie dialogowym Wypust. Zostat utworzony
arkusz blachy o grubosci zdefiniowanej w Preferencjach czesci blaszaney.

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Zagiecie — Kotnierz i zaznacz cztery krawedzie dolnej
Scianki blachy. Mozesz tez uzy¢ reguly zaznaczania krzywych Krawedzie Scianek i wskazac

Scianke.
B W oknie dialogowym wpisz Diugosé = 10 mm, Kat = 90, Odniesienie dfugosci = Na
zewnatrz. Kliknij OK.

B Uruchom polecenie Strona glowna — NarozZe — Zamkniete naroZe. Zaznacz Scianki dwoch
sgsiadujacych zagie¢, a w oknie dialogowym wybierz Obrobka = Zamkniete, NafoZenie =
Nakladanie i zaznacz opcje NarozZe sciete ukosnie.

B Kliknij Zastosuji analogicznie zmodyfikuj pozostate trzy naroza.

GIN Svstem“!
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Cwiczenia NX CAD

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Zagiecie — Kofnierz konturowy i zaznacz krawedz
kotnierza w poblizu uktadu wspétrzednych.

B W oknie dialogowym, w grupie PofoZenie pfaszczyzny, wybierz PofoZenie = Dlugos¢ tuku
i wpisz warto$¢ 30 mm.
-

) - |Dlugotehuku [0 ~|

_J? Dhugosé tuku
W3 Dhugose uku %
_J? Przez punkt

B Klikajgc dwukrotnie na osiach Z i X zmien ich zwrot, aby uktad wspotrzednych byt ustawiony jak
na ilustracji. Mozesz rowniez uzy¢ przyciskdw odwrocenia kierunku w oknie dialogowym. Kliknij
OK.

B W Srodowisku Szkic, korzystajac z funkcji Profili Szybki wymiar, narysuj profil jak na ilustracji,
rozpoczynajgc od punktu poczatku uktadu wspotrzednych.

ik

pa7=10,0

B Zakoncz szkic. W oknie dialogowym wybierz Opcja szerokosci = Skonczone, Szerokosc =
20 mm i w razie potrzeby odwrd¢ kierunek wyciggniecia kotnierza. Kliknij OK.

GM Svstem"
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Cwiczenia NX CAD

Szerokosé|20 v ||

B Uruchom polecenie Strona gliowna — Cecha — Wiecej — Odbicie lustrzane cechy.

B Zaznacz ceche kotnierza wykonanego w uprzednim kroku, naci$nij SPMi zaznacz ptaszczyzne YZ
pomocniczego uktadu wspdtrzednych. Kliknij OK.

Uruchom polecenie Strona gtdwna — Wytloczenie — Zaluzja.
W oknie dialogowym, w grupie Linia wyciecia, kliknij przycisk Szkicuj przekroyj.

Zaznacz gorng $cianke modelu. W oknie dialogowym Utworz szkic kliknij przycisk Okno
dialogowe CSYS.

B W grupie Os X na pfaszczyzZnie kliknij Okres/ wektor i zaznacz o$ X pomocniczego ukfadu
wspotrzednych.

B W grupie Poczatek na ptaszczyZnie wybierz filtr Istniejgcy punkti zaznacz punkt poczatku
pomocniczego uktadu wspotrzednych.

Z

S .

B Dwukrotnie kliknij OK aby wej$¢ do Srodowiska Szkic.

GM Svstem"
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Cwiczenia NX CAD

B Korzystajac z wigczonej funkcji Profil narysuj poziomy odcinek jak na ilustracji. Zakoncz
rysowanie SPMi dodaj wymiary.

p189=250

i
p187=50,0

p188=200,0

Zakoncz szkic. W oknie dialogowym Zaluzja wybierz Ksztatt elementu wentylacyjnego =
Formowane i wpisz wartosci Gfebokos¢ = 3 mm, Szerokos¢ = 10 mm.

W grupie Zaokraglenie zaznacz opcje Zaokraglone krawedzie elementu wybrakowanego
i wpisz wartos¢ promienia 2 mm.

B W razie potrzeby zmien kierunek w pozycji Szerokosc'i kliknij OK.
B Uruchom polecenie Strona gfowna — Cecha — Szyk cechy. Zresetuj okno dialogowe.

B Zaznacz ceche wyttoczenia. Upewnij sie, ze wybrany jest ukiad liniowy, a nastepnie kliknij SPM i

zaznacz niebieskg 0$ X (jest to kierunek osi Roboczego Uktadu Wspotrzednych WCS, ktory
domyslnie pokrywa sie z uktadem bezwzglednym pliku czesci).

10
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Cwiczenia NX CAD

11

Odwroc¢ zwrot wektora i wpisz Liczba = 2, Odleglosc skoku = 100 mm.

Zaznacz opcje UzZyj kierunku 2. Zaznacz oS Y i wpisz wartosci Liczba = 5, Odlegtosc skoku
= 25 mm.

B W dolnej czesci okna dialogowego kliknij Pokaz wynik, aby zobaczy¢ efekt. Kliknij Cofnij
wynik, a nastepnie OK.

B Uruchom polecenie Strona gfowna — Cecha — Wiecej — Cecha konstrukcyjna — Otwor.
Zresetuj okno dialogowe.

B Zaznacz Scianke modelu jak na ilustracji.

GIN Svstem“!

Integracja Systemdw Inzynierskich Sp. z 0.0.



Cwiczenia NX CAD

%) Scianka z Wypust obiektu brytowego(1)

B W Srodowisku Szkic zamknij okno dialogowe Punkt Zaznacz utworzony punkt oraz os Y
pomocniczego uktadu wspotrzednych i nadaj im wiez Punkt na krzyweyj.

B Uruchom Szybki wymiar i utworz wymiar pomiedzy punktem, a gorng krawedzig modelu.
Zakoncz szkic.

p683=20,0 |

B W oknie dialogowym Otworwybierz I(szfalt: Prosty, Srednica = 20 mm, Limit gtebokosci
= Do nastepnej i kliknij OK.

W kolejnych krokach éwiczenia utworzone zostanie rozwiniecie zamodelowanej czesci blaszanej. Rozwiniecie moze
by¢ stworzone w formie bryly oraz w formie krzywej obrysu.

B Uruchom polecenie Strona gltowna — Szyk pfaski — Bryta ptaska.
B Zaznacz przednia, ptaska $cianke modelu jako Scianke nieruchoma.

B W oknie dialogowym, w grupie Orientacja pozostaw opcje Metoda orientacji = Domyslnie i
kliknij OK. Program automatycznie ustawi model rozwiniecia wzgledem bezwzglednego uktadu
wspotrzednych.

W oknie graficznym pojawita sie nowa bryla bedgca rozwinieciem czesci blaszanej. Zostata on dodana do pliku
jako dodatkowa nastawa referencyjna.

B W Nawigatorze czesci wylacz opcje Kolejnos¢ wedhug znacznika czasu. Zauwaz nowg
nastawe referencyjng FLAT_SOLID.

B Usun czerwony znacznik przy nastawie Model, aby ukry¢ gtdwng cze$¢ i pozostawic tylko model
rozwiniecia.

- GIN Svstem"
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Cwiczenia NX CAD

B Przywrd¢ wyswietlanie czesci blaszanej i ukryj rozwiniecie. Przetacz Nawigator czesci w tryb
wys$wietlania historii modelu.

B Uruchom polecenie Strona gltowna — Szyk plaski — Szyk pfaski i zaznacz przednia, ptaska
$cianke modelu jako Scianke nieruchoma.

B W grupie Ustawienia upewnij sie, ze zaznaczona jest opcja Pokaz krzywe cech
wewnetrznych i kliknij OK.
Zapoznaj sie z trescig wyswietlonego komunikatu i kliknij OK.

W Nawigatorze czesSci rozwin grupe Widoki modelu i kliknij dwukrotnie na widoku FLAT-
PATTERN#1, aby wyswietli¢ zarys rozwiniecia z zaznaczonymi liniami zagie¢ oraz ich etykietami
zdefiniowanymi w Preferencjach na poczatku ¢wiczenia.

— Bend Radius = 2.00 _~— Bend Radius = 2.00
Bend Angle = 90.00 ~ Bend Angle = 30.00
Bend Direction = down Bend Direction = down
Bend Sequence ID =5 Bend Sequence ID = 1

7 Bend Radius = 2.00
‘/ Bend Angle = 30.00
Bend Direction = up
Bend Sequence ID =2
a

\
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Cwiczenia NX CAD

B Uruchom polecenie Strona gftowna — Szyk ptaski — Lista zagiec. W wySwietlonym oknie
dialogowym mozesz zmieni¢ kolejnos$¢ sekwencji zagie¢ oraz nadac im indywidualne nazwy.

B W oknie dialogowym zaznacz zagiecie numer 2 i przesun je o jedng pozycje w dét klikajgc w
strzatke po prawej stronie. Kliknij OK'i sprawdz kolejnos¢ zagiec¢ na widoku rozwiniecia.

W Nawigatorze czesdi przetgcz widok modelu na Izometryczny.

Ukryj Pomocniczy uktad wspotrzednych i zapisz plik czesci.

B Uruchom polecenie Plik — Nowy — Rysunek. Zaznacz szablon Rozmiar A3, w pozycji Folder
wybierz folder zapisu pliku czesci blaszanej i kliknij OK.

W $rodowisku Dokumentacja zamknij okno dialogowe Wypetnij tabliczke rysunkowa.
Kliknij Anulujw oknie dialogowym Wyswietl kreatora tworzenia.

W Nawigatorze czesc kliknij dwukrotnie na pozycji Arkusz. Zmien kierunek rzutowania oraz
wybierz skale arkusza 1:2. Kliknij OK.

Uruchom polecenie Strona gtéwna — Widok — Widok gfowny.
W oknie dialogowym wybierz Widok modelu do uzZycia = FLAT-PATTERN#1.

Kliknij przycisk Narzedzie orientacji widoku. W oknie dialogowym, w grupie Kierunek X
kliknij Okres! wektori w oknie podgladu zaznacz niebieskg o$ Y. Kliknij OK.

LTI
10300

T -
B Kliknij PPMi z menu kontekstowego wybierz Ustawienia.

B W oknie Ustawienia widoku gfownego rozwin Szyk ptaski — Numery czesci i usun
wszystkie zaznaczenia z wyjatkiem ID sekwencji zaginania.

GIN Svstem"
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Cwiczenia NX CAD

m Kliknij OKi umies$¢ widok w gornej czesci arkusza.

1 | 2 1 Kl 1 4 | ] I [-] i g
T
B S 1
. E a
d Sequenc —

B B

Bend Sequence ID = 5 O 1~ Bend Saquence 10 = &

Bend Sequence ID =2 D D D D D
of Bend Sequence ID - g

T
Bend Sequance |0 = 7=
-} —
of D
E E
o Py T
= &
I 2
F v 3
- A3 pokrywa_blaszana_dwg1
DI SIS [N MM ¥
ALL IMF{*—}”“‘W N srale 2] | IS
1 | 2 1 5 1 ] T ) | I3 | Fil | Ad

B Uruchom polecenie Strona glowna — Tabela — Tabela zagiec.

B Zaznacz widok szyku ptaskiego i umiesc¢ tabele ponizej. Przy pomocy kursora dopasuj szerokosci
kolumn tabeli.

B Uzywajac polecenia Widok gfowny umieS¢ na arkuszu widok izometryczny czesci w skali 1:5.
Kliknij dwukrotnie na granicy nowego widoku i w oknie Ustawienia rozwin Podstawa/rysunek
— Etykieta. Zaznacz opcje Pokaz skale widoku i w pozycji Przedrostek wpisz Podziatka.
Kliknij OK.

I 2 3 4 I 5 I B I E]

[~ BETW SEeneE (0= 8
(1

Bend Sequence 1D = -

H  sens soquence 101 D D D D D L

B B
Bend Sequence D=5 O M Bend Sequence I =6

(=" 1900 |

Bend Sequence ID = 4 —

Eend Sequence | =7 —

3 —_
8 [Bendt 200 50,00 o
T Bend 7 200 0,00 down

o G |Bendd 200 0,00 dowat o
5 [Hend s 200 ) dovin
4 |Bends 2.00 30,00 up

L] 3 Bend 3 200 30,000 up [
2 |Benoz 200 50,00 dowint
1 [Bend 1 200 30,00 dovin
1D Name Radiug Angle Direction Included Angle

E :

SIEMENS
B —
= @& =
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A3 pokrywa_blaszana_dwg !
Podziatka 1:5 R ECALE 1] |’-I:H—I T OF 1
1 | 2 | ] | 1 ) J | [ | Fl | Al

77 =

B Zapisz i zamknij plik. W oknie dialogowym Zamknij czesc wybierz Czesc i komponenty, aby
zamkng¢ rowniez powigzany plik modelu.

GM System Integracja Systemow Inzynierskich Sp. z o.0.
www.gmsystem.pl
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